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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
nr Il
UTWARDZENIA TERENU / NAWIERZCHNIE

Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace realizacji utwardzen terenu
przewidzianych do wykonania w otoczeniu magazynu OL i OC w Nowej Soli przy ul.
Syntetycznej (wojewodztwo lubuskie, gmina Nowa Sdl - Miasto).

Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie wszystkich utwardzen terenu przewidzianych w dokumentacji
projektowe;.

Zakres robot objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni 1 utwardzen terenu:
rozebranie istniejacych utwardzen terenu
podbudowy
utwardzenia z kostki betonowe;j
utozenie obrzezy betonowych
wykonanie trawnikow
wszystkie inne nie wymienione wyzej utwardzenia terenu jakie wystepuja przy realizacji
umowy.

Materialy
Materiaty budowlane wykorzystywane w trakcie robot powinny spetnia¢ wymogi

obowigzujacych norm przedmiotowych oraz posiada¢ stosowne aprobaty techniczne, atesty,
certyfikaty (w tym certyfikat na znak bezpieczenstwa).
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymogi Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

Kostka betonowa

Zastosowac¢ kostki betonowe w postaci ksztattek wytwarzanych z betonu, metoda
wibroprasowania. Produkowane jednowarstwowo lub w dwoch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

Wymagania dla kostek betonowych okre§la norma EN 1338:2003 oraz EN
1338:2003/AC:2006.

Wyglad zewngtrzny:

- Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkoéw
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i lekko szorstka, a krawedzie kostek
rowne 1 proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 1 mm a wypuktosci 1,5mm.
Powierzchnia gorna nie powinna posiada¢ odpryskow, rys lub przebarwien.




Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j:
Do wykonania nawierzchni na placu wewngtrznym oraz wzdhuz ulicy Magazynowe;j
nalezy zastosowac betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm o wymiarach kostki
16x20x8 cm. Ksztatt kostki - podwojna litera T (bez fazy).
Do wykonania opaski wzdtuz ulicy Syntetycznej zastosowac kostke betonowa
prostokatng o wymiarach 10x20x6 cm (grubos¢ kostki 6cm).

Kolor kostek - jasno szary, barwiony w masie (dopasowany do istniejacych
utwardzen). Kolor obu rodzajow kostek powinien by¢ jednakowy.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 2 mm,
— na szerokosci + 2 mm,
— na grubosci + 3 mm.
Cechy fizykomechaniczne / wymagania dla betonowych kostek brukowych:
- nasigkliwo$¢ < 6% masy

odporno$¢ na zamrazanie / odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych [kg/m?] -

- warto$¢ $rednia ubytku masy < 1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa (wymagana zgodno$¢ z punktem 5.3.3 normy EN
1338:2003)

odpornos$¢ na $cieranie - klasa 4 oznaczenie I wg EN 1338:2003

Emisja azbestu - kostki nie powinny zawiera¢ azbestu.
Odporno$¢ na poslizg / poslizgnigcie - zadowalajaca.
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej - brak wymagan.
Reakcja na ogien Al - bez potrzeby przeprowadzania badan.
Trwato$¢ - zadowalajaca.

Zdjecia pogladowe:




- Betonowe obrzeza chodnikowe
Dla potrzeb realizacji niniejszego zadania przyjeto zastosowanie betonowych obrzezy
chodnikowych o wymiarach 6x20x100 cm oraz 8x30x100 cm.
Wymagania dla obrzezy betonowych okresla norma PN-EN 1340:2004.
Wymagania techniczne:

.+ ksztalt i wymiary obrzezy betonowych
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« dopuszczalne odchytki wymiardw:
dhugos¢ + 1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4 mm
1 nie wigcej niz 10mm
dla powierzchni + 3% z doktadno$cig do mm, nie mniej niz 3 mm
1 nie wigcej niz Smm
dla innych czgs$ci + 5% z doktadno$cig do mm, nie mniej niz 3 mm

1 nie wigcej niz 10mm

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna
przekracza¢ 5 mm.



Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre§lonych jako proste
dopuszczalne odchylki od ptaskosci i prostoliniowosci podano ponize;j:

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci
mm mm
300 1,5
400 +2,0
500 25
800 +4,0

Cechy fizykomechaniczne / wymagania dla obrzezy betonowych:
nasigkliwo$¢ < 6% masy
odporno$¢ na zamrazanie / odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych [kg/m?] -
- warto$¢ $rednia ubytku masy < 1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz 5,0 MPa
minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
odpornos¢ na $cieranie - klasa 4 oznaczenie I wg PN-EN 1340:2004

Emisja azbestu - obrzeza nie powinny zawiera¢ azbestu.
Odpornos$¢ na poslizg / poslizgnigcie - zadowalajaca.
Wspolczynnik przewodnosci cieplnej - brak wymagan.
Reakcja na ogien Al - bez potrzeby przeprowadzania badan.
Trwato$¢ - zadowalajaca.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i1 ubytkow betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne 1 proste.

Zdjecie pogladowe:

Kruszywo tamane

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa grubego:
thuczen od 32 mm do 63 mm
kliniec od 20 mm do 31,5mm
kruszywo do klinowania — od 4mm do 16 mm

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
13242:2002+A1:2007.
Zawarto$¢ pytow nie powinna przekraczac 4%.



.

Trawniki
ziemia urodzajna - nalezy przewidzie¢ zakup ziemi urodzajnej zapewniajace]
prawidlowy wzrost trawy. Ziemia nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
nasiona traw - nalezy stosowac wytacznie gotowe mieszanki traw w zalezno$ci od
lokalnych warunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania. Mieszanka traw powinna by¢ odporna i przystosowana do terenéw rzadko
podlewanych.
Nawozy mineralne - konfekcjonowane do nawozenia trawnikéw powinny by¢ w
opakowane, z podanym sktadem chemicznym. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Sprzet

Rodzaj sprzgtu uzytego do wykonania zadania pozostawia si¢ do decyzji Wykonawcy po
uzgodnieniu z Zarzadzajacym realizacja umowy. Sprzet musi odpowiadaé przyjetej
technologii.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét oraz nie spowodujg zagrozenia
zdrowia 1 zycia pracownikow.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

Transport i skiladowanie

Informacje ogdlne

Dostawa odbywac si¢ bedzie samochodami skrzyniowymi lub innym §rodkiem transportu.
Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami bhp oraz
przepisami o ruchu drogowym, w sposob bezpieczny oraz nie zagrazajacy zyciu i zdrowiu
ludzi.

Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem.

Krawezniki 1 obrzeza betonowe oraz kostka brukowa mogg by¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki 1 obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

Krawezniki 1 obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki 1 obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.



Kostka brukowa powinna by¢ transportowana na zafoliowanych fabrycznie paletach
drewnianych.

Korytka odwadniajgce powinny by¢ transportowane na paletach drewnianych.

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposédb zatadunku 1 roztadunku srodkoéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymalo$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

Wykonywanie robot

Utozenie kostki betonowej brukowej

Podsypka powinna by¢ wykonana z cementu marki 35 i $rednio- lub gruboziarnistego
piasku, o grubosci warstwy po zaggszczeniu 5 cm.

Kostke nalezy uktada¢ z zachowaniem pochylenia poprzecznego opisanego w dokumentacji
projektowe;.

Kostke nalezy ulozy¢ w sposob nawigzujacy do juz utozonych nawierzchni.

Kostke uktada si¢ na podtozu w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity

od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
utwardzen, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe

z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Nie dopuszczalne jest "klawiszowanie" kostki oraz nieréwnos$ci nawierzchni dwoch kostek
znajdujacych si¢ obok siebie.

Po ubiciu nawierzchni, spoiny miedzy kostkami powinny by¢ zamulone drobnym
piaskiem na petng grubo$¢ kostki. Nawierzchnia z wypekieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

Uktadanie obrzezy betonowych
Wykonanie koryta:

- Koryto pod tawg nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

- Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wykonanie tawy:

- Podloze pod ustawienie obrzeza begdzie stanowi¢ tawa betonowa, o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowq.

- Lawe wykonuje si¢ przez zasypanie koryta suchym (lekko wilgotnym) betonem z
zageszcezeniem. Na tak przygotowanym podlozu ustawiane bgdg obrzeza betonowe.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych:

- Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w
miejscu zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

«  Obrzeza powinny by¢ obustronnie ,,obtozone” suchym betonem, starannie
uformowanym 1 ubitym w ksztatt zblizony do tawy fundamentowej, zapewniajacy
petna stabilno$¢ po zwigzaniu betonu.

- Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nalezy wypehic¢ je
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy




oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokos¢.

Podbudowy tluczniowe

Przygotowanie podtoza:

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchni¢ wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Nawierzchnia powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa:

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnieto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
ghadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni
o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podhuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy
ponizej.

Dobor walca gladkiego w zalezno$ci od twardos$ci thucznia

Twardos¢ 1 wytrzymaltosé na Sciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej] wykonano thuczen szerokosci tylnych kol walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w
nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy
zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca przy cigglym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz
niecatkowicie wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie
obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo wodg tak cze¢sto, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej
uktada szczelnie pod walcem. Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie
pojawiaja si¢ §lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o



nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi
zageszcezarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2),
zageszezenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na
odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
roOwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-1 cm.

Trawniki

. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- po rozlozeniu ziemi urodzajnej teren powinien by¢ obnizony w stosunku do nawierzchni
utwardzonych o ok. 2 cm,

. teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim

«  przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

« po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem,

- wysiew nasion i zakladanie trawnikéw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15
wrzesnia oraz w innych okresach zaakceptowanych przez inspektora nadzoru

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych.

Obmiar robét

Jednostki obmiarowania:
- w zakresie utwardzen terenu w m2, m.

Ogoblne warunki obmiaru robdt zawarto w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;.

Odbiér robot i podstawa platnosci

Ogo6lne zasady odbioru robot okresla Ogolna Specyfikacja Techniczna oraz umowa
Podstawy ptatnosci okreslono w Umowie oraz w Ogoblnej Specyfikacji Technicznej

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni:

- Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.

Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w projekcie powinny by¢ naprawione przez zerwanie na
calg grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na



wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

- Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni
Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

Dokumenty i przepisy zwiazane

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych — Tom 1 —
Budownictwo og6lne, wydawnictwo Arkady,

- Dokumentacja projektowa,

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot,

- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych (SST)
- aktualne Polskie Normy dotyczace zastosowanych materiatow budowlanych oraz
wykonanych robdt budowlanych,

- Wspolny Stownik Zamowien (CPV).
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